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1. Anpassung von Anbaustrategien und - verfahren im Obstbau
unter besonderer Beachtung von Hagelschutzmassnahmen und
deren betriebswirtschaftlicher Bewertung

1.1 Vorgehen

Obstbau

Auf einer Flache von rund 4.900 ha werden iber 100.000 t frisches Obst erzeugt. Damit ist
Sachsen das drittgroBte Obstanbaugebiet in Deutschland. Mit 2.800 ha ist der Apfel die
Hauptkultur im Anbaugebiet. GroBere wirtschaftliche Bedeutung haben noch Sauerkirschen
(ca. 850 ha) und Erdbeeren (ca. 600 ha). Birnen, StBkirschen, Pflaumen, Strauchbeeren-
obst und Aronia erganzen das Sortiment. Die Hauptsorten im Apfelanbau Sachsens sind Ida-
red, Gala, Jonagold, Golden Delicious und Elstar. Bei Birnen setzen die Anbauer besonders
auf die bewdhrten Sorten Conference und Alexander Lucas. Jedes Jahr kommen neue Sor-
ten auf den Markt, die Wahl der richtigen Sorte ist entscheidend fiir den wirtschaftlichen
Erfolg des Betriebes (Handschack 2011).

Pflaumen
Birnen 2%  Aronia
3% 1%
Strauchbeeren-

Sonstige

obst 1%

3%
SiRkirschen
4%

Erdbeere

12% Apfel

57%

5000 ha

Sauerkirschen
17%

Mit den sich verandernden Klimabedingungen stehen die Obstanbauern vor neuen Aufgaben
wie Hagelabwehr und Absicherung der Wasserversorgung in Trockenzeiten. Dabei helfen
ihnen Anbauversuche des LfULG, die sich auf den Versuchsflachen in Pillnitz und einigen
Praxisbetrieben den wichtigsten Fragen widmen.

Hauptproblemfelder Obstanbaus und Klimawandel:
=  Trockenheit / Dirreperioden

=  Extremereignisse — Hagel, Starkniederschlag
=  Schadlinge und Krankheiten
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Lésungsansatze und Anforderungen Obstbau und Klimawandel:
Bewasserung

Hagelschutz (Schutznetze, Versicherungen ...)
Uberdachungen gegen Starkniederschlége

Schadlinge (Bekampfungswiirdigkeit, Neobiota)

Qualitatssicherung

g 4 8 4 4 0

Gemiisebau

Der GemiUisebau im Freistaat Sachsen wird auf einer Anbauflache von rund 4.600 ha betrie-
ben. Der Schwerpunkt liegt im Anbau von Feldgemiise (Erbsen, Bohnen, Spinat) fir die in-
dustrielle Verarbeitung. Im Frischmarktbereich dominieren neben verschiedenen Kohlarten
vor allem Spargel und Speisezwiebeln. Der 6kologische Gemusebau belegt eine Flache von
rund 700 ha, mit der Hauptkultur Gemiseerbsen fiir die Tiefkihlindustrie. Der Gewdchs-
hausanbau erstreckt sich auf einer Flache von rund 50 ha mit den Hauptkulturen Tomaten
und Gurken (Lattauschke 2011).

Freiland
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Spinat
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Blumen-

kohl
6%

Frisch-

unter Glas und Folie

Sonstige
23 %
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Radieschen/ 32 %
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zwiebeln Feldsalat
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Spargel Kohlrabi ‘
p9°/? 7% Tomaten
Griine Kopfsalat 20 %

Pfliickbohne 7%

9%

ca. 98,5 % im Freiland
ca. 1,5 % unter Glas und Folie

Hauptproblemfelder Gemiiseanbau und Klimawandel:

=  Trockenheit / Dirreperioden
=  Extremereignisse — Hagel, Starkniederschlag

=  Schadlinge und Krankheiten

Lésungsansatze und Anforderungen Gemuseanbau und Klimawandel:

=  Bewasserung

=  Hagelschutz (Schutznetze, Versicherungen, ...)
=  Schadlinge (Bekampfungswirdigkeit, Neobiota)
=  Qualitatssicherung
=
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Bei der Bearbeitung dieser Fragestellung werden u.a. derzeit laufender Forschungsvorhaben
genutzt, die sich mit einzelnen Teilproblemen/-aspekten beschaftigen:

SiBkirschenanbau unter Uberdachung

Verbesserung der Wasserversorgung von Apfelanlagen

Uberpriifung praxisnaher Lésungen zum Apfelanbau unter Wassermangel
Anbau von Tafeldpfeln unter Hagelnetz

Optimierung Anbauverfahren Industriegemise

g 4 8 3 0 3

Bewdsserung und Sortenwahl bei Gemuseerbsen

2.1 Ergebnisse

Die Anpassungsstrategien im Gartenbau werden sich entsprechend dem sich zunachst lang-
sam fortschreitenden Klimawandel (bis 2030) auch schrittweise, Gber langere Zeitraume
vollziehen missen. In diesem Zusammenhang sind in erster Linie Fragen der Sorten- und
Artenauswahl sowie die Anpassung der Anbauverfahren (Saat- und Pflanztermine, Pflanz-
dichten, Fruchtfolgen, Bodenbearbeitung, Diingung, Pflanzenschutz, PflegemaBnahmen) zu
nennen. Da es sich hier um kontinuierliche Prozesse der Umstellung von Produktionsverfah-
ren handelt, sind die sich ergebenden Mehrkosten nur sehr schwer zu kalkulieren (Latt-
auschke 2009).

Da insbesondere der Gartenbau von den nur schwer zu prognostizierenden, aber bereits
heute immer haufiger auftretenden Klimaextremen (Hitze, Dtirre, Starkregen, Hagel) in ho-
hem MaBe betroffen ist, miissen gegen diese Auspragungen des Klimawandels kurzfristig
MaBnahmen eingeleitet werden, um die wirtschaftliche Existenz des Gartenbaus auf lange
Sicht abzusichern. Dazu gehdren vorrangig die Ausristung der Anbauflachen mit Bewasse-
rungssystemen, Hagel- und Regenschutzanlagen sowie das Versichern der Kulturen gegen
Elementarschaden.

Die AnpassungsmaBnahmen und Umsetzungsinstrumente lassen sich nach Lattauschke
(2009) wie folgt gliedern:

Kurzfristige AnpassungsmaBnahmen:

MaBnahmen Umsetzungsinstrumente

Sorten- und Artenauswahl Begleitforschung

Absicherung der Bewasserung Férderung, Begleitforschung
Hagelschutzanlagen Férderung, Begleitforschung
Regenschutzanlagen Férderung, Begleitforschung
Kulturschutznetze Férderung, Begleitforschung
Anpassung der Pflanzenschutzstrate- | Gesetzliche Rahmenbedingungen,
gien Begleitforschung

REGKLAM - Entwicklung und Erprobung eines Integrierten Regionalen Klimaanpassungsprogramms fir die
Modellregion Dresden, Férderkennzeichen: 01 LR 0802, www.regklam.de



Mittel- und langfristige AnpassungsmaBnahmen:

MaBnahmen Umsetzungsinstrumente
Sorten- und Artenauswabhl Begleitforschung
Uberpriifung der Empfehlungen fiir Begleitforschung

Saat und

Pflanztermine, Pflanzdichten, Frucht-
folgen,

Bodenbearbeitung, Diingung,
PflegemaBnahmen

Anpassung der Pflanzenschutzstrate- | Gesetzliche Rahmenbedingungen,
gien Begleitforschung

Obstbau

Vor allem im Obstbau steht als AnpassungsmaBnahme an den Klimawandel die Absicherung
der Wasserversorgung der Anlagen mit an erster Stelle. Im Bereich Baum- und Strauchbee-
renobst sind dabei Wasser sparende Tropfbewadsserungssysteme vorzugsweise einzusetzen.
Die Erdbeeren dagegen werden analog dem Freilandgemise vorrangig mit Regenmaschinen
bewassert. Nach Schatzungen wird die zu bewdssernde Obstflache (ohne Erdbeeren) im
Freistaat Sachsen mit bis zu ca. 2.400 ha rund 60 % der Obstanbauflache einnehmen. Da
diese Flachen bewdsserungstechnisch komplett zu erschlieBen sind, kommt auf die Betriebe
in den nachsten Jahren erheblicher Investitionsbedarf zu. Derzeit liegen die Kosten flir 1 ha
Tropfbewadsserungsanlage im Obstbau bei ca. 4.000 € pro ha (Handschack 2010). Hinzu
kommen noch ErschlieBungskosten fir Brunnen, Pumpen, Anschlisse, Erdleitungen, Hyd-
ranten von rund 1.200 € pro ha (bezogen auf die ErschlieBung von 100 ha Beregnungsfla-
che), so dass die Gesamtkosten mit 5.200 €/ha zu beziffern sind. Die zu erwartenden Ge-
samtinvestitionen flir die Bewasserung im Obstbau wirden sich demzufolge auf bis zu 12,5
Mio. € belaufen. Wichtig ist ebenfalls die Berechnung des zuklinftigen Bedarfs an Bereg-
nungswasser in den sachsischen Obstanbaugebieten, da sich bereits heute erhebliche Defizi-
te in der Verfiigbarkeit von Beregnungswasser an einzelnen Standorten abzeichnen. Hinzu-
weisen ist auch auf die besonderen Qualitatsanforderungen an das Beregnungswasser (Alb-
recht und Pfleger 2004), die die Verfligbarkeit an Wasser zusatzlich einschranken (trifft
auch fur den Gemlusebau zu).

Wahrend der Zusatzwasserbedarf im sdachsischen Weinbau nur in sehr trockenen Jahren auf
Grenzstandorten zum Tragen kommen wird, lasst sich flir die sachsische Obstanbauflache
bei einem derzeit angenommenen téglichen Wasserbedarf pro Baum von 4 Liter und einer
jahrlichen Bewdsserungsperiode von 150 Tagen ein Wasserbedarf von bis zu 5,0 Mio. m3
Wasser kalkulieren. Bei dem Wasserpreis von ca. 0,30 € pro m3 (inklusive Fest- und variab-
le Kosten) wirden auf den Obstbau Zusatzkosten fir die Bewasserung in Hohe von bis zu
1,3 Mio. € pro Jahr zukommen.

Zur Abwendung von Schaden durch Hagel und Starkregen wird es notwendig sein, einen
Teil der Apfelplantagen mit Hagelschutznetzen bzw. bei StiBkirschen 65 % der Anbauflache
mit Regenschutziiberdachungen, zum Schutz der empfindlichen Kirschen gegen das Platzen,
auszurlsten. Die SiiBkirschenfldache mit ca. 150 ha wird als relativ konstant angesehen. Die
Investitionskosten betragen ca. 35.000 € pro Hektar und demzufolge fir die zu Gberda-
chende Anbauflache von 100 ha rund 3,5 Mio. €. Bei Kernobst ist der Schutz der Kulturen
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vor Hagel eine der vordringlichsten Aufgaben. Die Investitionskosten fiir eine Hagelnetzan-
lage belaufen sich auf ca.18.000 €/ha. Da Hagelereignisse immer einen lokalen Charakter
haben, werden nur besonders wertvolle Bestédnde gegen Hagel zu schiitzen sein. Nach heu-
tigen Einschatzungen handelt es sich um 10 bis 20 % der momentanen Apfelanbauflachen
im Freistaat. FUr die Kalkulation wird von einer zu schitzenden Flache von rund 1.000 ha
ausgegangen. Hier wirden Investitionskosten von 18 Mio. € auf die sachsischen Obstan-
bauer zukommen (vgl. Tabelle 1).

AnpassungsmafBnahme Kosten

Investition Tropfchenbewdsserung

(bis zu 2.400 ha; 4.000 €/ha) bis zu 9,6 Mio. €
+ ErschlieRungskosten (1.200 €/ha) bis zu 3,4 Mio. €
+ jahrliche Beregnungskosten 5,0 Mio. m?; 0,3 €/m? bis zu 1,3 Mio. €/Jahr
Regenschutziiberdachung SiiBkirschen (100 ha; 35.000 .
3,5 Mio. €
€/ha)
Hagelschutznetze fiir Apfelanbaufldche (1.000 ha; 18.0 Mio. €
18.000 €/ha) LMo
bis zu 34,0 Mio. € Investitionen
Summe

+ bis zu 1,3 Mio. €/Jahr Beregnung

1. Bewasserung von Apfelanlagen

=  Messung von Wasserverbrauch (Saftstrom)
=  Bodenfeuchte (mm/10 cm Wassergehalt, Watermark)

= und Ertragsentwicklung

Varianten:
Bewassert
Unbewdssert
Hohe Fruchtzahl
Mittlere Fruchtzahl

S R LY

REGKLAM - Entwicklung und Erprobung eines Integrierten Regionalen Klimaanpassungsprogramms fir die
Modellregion Dresden, Férderkennzeichen: 01 LR 0802, www.regklam.de
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Anpassung von Anbaustrategien und -verfahren im Obstbau

Blattflache / Baumertrag Elstar 'Elshof' 2009
= Blattfldche e Baumertrag

6 2L 24
o
5 18 20
(<]
4 16 ~
T g
@ &
S 3 12 5
3 @
= £
= ©
0 2. lg o
14 L4
o—y-eVYVe—oyt———0
130 Fr./Baum 130 Fr./Baum 250 Fr./Baum
mit Bewasserung ohne Bewasserung
. Norm: Bewassert nach dem
Behandlungsvarianten 2009 .
9 Monatsmittel 1999 - 2008
Variante von bis -V | I-IV [LLII+IV | Norm | Kontr |lI-V |-V
Nachernte 08
n 17.9.08 | 16.10.08 90 90 90
Vorblute 09
(D] 14.4.09 30.4.09 60 60 0 0 0 60 60
Nachblite
[(D)] 5.5.09 21.5.09 60 60 60 35 0 60 60
Zellstreckung
(v) 19.6.09 20.8.09 | 174 174 164 71 41 172 172
Vorernte
V) 24.8.09 14.9.09 67 0 0 20 20 64 0
Nachernte 09
(D) 17.9.09 5.10.09 62 62 62 11 0 0 0
Gesamt 09 mm 424 357 286 137 61 356 292
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Bewasserung 2009 Pinova
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Zukinftig wird das Versuchsprogramm hinsichtlich verschiedener Bewdsserungsstrategien
nach Norm, Spaten, Klimabilanz und Watermark-Sensor erweitert. Zur Ausschaltung des
natlrlichen Niederschlags wird eine Reihe mit Folie abgedeckt, um die Wassergaben gezielt
steuern zu kénnen.

2. Anbau von Tafelapfeln unter Hagelnetz

Als wirksamste MaBnahme zur Minderung von Hagelschaden hat sich die Uberspannung der
gefdahrdeten Anlagen mit Hagelnetzen im Zeitraum von Ende Mai bis Oktober erwiesen. Es
zeigt sich aber, dass der geringere Lichtgenuss (15% bis 25% weniger Licht je nach Netz-
farbe) unter Hagel-netzen eine Reihe von Auswirkungen auf die Baum- und Fruchtentwick-
lung hat. Die Starke dieser Effekte hangt vom natlrlichen Lichtangebot ab.

In der Ablasser Obstgarten GmbH wurde im Frithjahr 2008 ein Hagelnetzversuch unter Pra-
xisbedingungen eingerichtet. Der Anbau fand unter hohem grauem Hagelnetz (4,5 m First-
hdéhe) mit integrierten Bewdasserungsvarianten statt. Bereits im ersten Standjahr zeigten
sich Einflisse des Netzes auf Wuchs und Deckfarbenauspragung. Lang anhaltende Trocken-
heit fUhrte zu starkem Fruchtfall, die Netzwirkung wurde Uberdeckt. Der Lichteinfall (PAR-
Sensor) wurde unter Hagelnetz und auBerhalb gemessen (vgl. Abb. 3).

Auswirkungen des Hagelnetzes:

1. Geandertes Mikroklima
=  kein Sonnenbrand

=  Ertragssicherheit

=  Berostung verstarkt
=

Schaderreger verstarkt (rote Spinne)

REGKLAM - Entwicklung und Erprobung eines Integrierten Regionalen Klimaanpassungsprogramms fir die 10
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Lichtverlust
Wuchsverstarkung

Ausfarbung gemindert

Weniger Fruchtansatz

2.

=

=

=  Alternanzverstarkung
=

=  weniger Zucker

=

Reifeverzoégerung
3. Wirtschaftlich

= Investition von 12000 - 20000 €
Jahrliche Kosten von 1500 €

i

qaver Eltal

Hagelnetz mit Hagelnetz ohne Kontrolle mit Kontrolle ohne
Sorte Merkmal Bewé&sserung Bewé&sserung Bewdasserung Bewadasserung

Bliihstarke 6,2 53 3,3 3,2
Frichte/Baum 1,5 1,0 1,4 1,6
Mariri Red | dt/ha 5,0 1,7 31 2.3
Gesamterlds in € 44 14 27 20

g/Fr 161,3a 129,6b 171,5a 149,2b
>60% Farbe 15 0,4 5,5 3,5
Bluhstarke 8,8 8,6 8,5 7.9
Frichte/Baum 4,2 3,4 4,3 3,9
Elshof dt/ha 18,6 14,0 17,8 14,9
Gesamterlds in € 230 152 217 169

g/Fr 175,6a 165,9b 164,5b 160,2b
>60% Farbe 0 0 26,6 20,5
Bluhstarke 4,8 4,6 3,9 3,7
Friichte/Baum 2,2a 1,7ab 1,2b 1,0b
Wellant | dtha 8,5 5,6 4,9 33
Gesamterlos in € 81 51 42 28

g/Fr 164,2b 162,5b 182,7a 157,4b
>60% Farbe 13,5 8,2 9,3 6,1

Ein trockenes Frihjahr (2008 Mai/Juni, 2009 April) fihrt dazu, dass bei hohen bis mittleren
Blihstarken nur durchschnittlich 1-2 Friichte/Baum verbleiben. Vorteile zeigten hierbei nur
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die Bewasserungsvariante und die Sorte ,Elshof'. Die héheren Ertrage bei dieser Sorte
schlagen sich im Gesamterlds nieder.

Die eingesetzte Tropfbewdsserung konnte den Wasserstress in dieser Anlage nicht oder nur
bedingt abbauen, die FruchtgroBe bleibt hinter vergleichbaren Baumen in Dresden-Pillnitz
zurlck. Es deutet sich ein Einfluss des Hagelnetzes auf die Ausfarbung an. Der schrage
Lichteinfall im Herbst fihrt zu einer Lichtminderung von bis zu 50 %. In den Nachmittags-
stunden lag dagegen der Lichteinfall unter Hagelnetz in vergleichbarer GréBenordnung.

Die Erstellungskosten der Anlage belaufen sich in der gewahlten Variante mit Betonsaulen
auf 29.233,55 €/0,67 ha das entspricht ca. 43 630 €/ha. Die einzelnen Kosten sind nach-
stehend aufgelistet:

Beschreibung Stiick bzw. m2 | €/Einheit | Kosten [€]
Konstruktion
Material
Betonséaulen 550 cm, 13*14 cm mit 12*3 Dréhte | Stck 4 44,55 178,20
Betonséulen 550 cm 10*8*12 cm, 6*3 Drahte, Stck 58 29,97 1.738,26
Betonsé&ulen 550 cm, 8,5*8,5 cm mit 4*3 Drahte | Stck 201 20,15 4.050,15
Spezial Schraubanker 25 cm Teller (26-6-150) | Stck 100 15,60 1.560,00
Ankerspanner Stck 65 5,85 380,25
Anti Einsinkschuh Galvanisiert 8*12 Stck 62 6,50 403,00
Drahtseil 8,5 mm Meter 600 0,78 468,00
Seilklemmen Galvanisiert Durchmesser 10 Stck 260 0,33 85,80
Fixingdraht Galvanisiert 13*14 Stck 60 1,56 93,60
Fixingdraht Galvanisiert 8*13 Stck 4 1,69 6,76
Kappen Firstfix fur Betonsaulen 8,5*8,5 Stck 201 3,45 692,45
Kappen Firstfix fur Betonséulen 8*12 Stck 58 3,45 199,81
Kappen Firstfix fur Betonséulen 13*14 Stck 4,00 2,60 10,40
U-Bolzen+Plakette Stck 58 2,28 131,95
Drahtseil 7,5 mm Meter 110 0,74 81,51
Drahtseil 5,5 mm Meter 800 0,39 312,00
Seilklemmen Galvanisiert Durchmesser 10 Stck 56 0,33 18,48
Stahldraht Durchmesser 3,80 Meter 2.200 0,22 484,00
Seilklemmen Galvanisiert Durchmesser 8 Stck 65 0,29 18,85
Netzringe 70 mm Stck 32 1,43 45,76
Seilklemmen Galvanisiert Durchmesser 10 Stck 65 0,33 21,45
Netzplaketten Stck 1.050 0,55 577,50
Winterfix Stck 500 0,27 135,00
Zwischensumme Konstruktion 11.693,18
Arbeit
Eigenarbeit Std 215,00 12,50 2.687,50
Eigenarbeit Maschinen Schlepper 22,50 22,50 506,25
Eigenarbeit Maschinen Radlader 16,00 82,00 1.312,00
Fremdarbeit 133,67 30,00 4.010,10
Fremdarbeit Maschinen Hubbiihne 18,00 120,00 2.160,00
Fremdarbeit Maschinen Bagger 27,00 150,00 4.050,00
Fremdarbeit ges. 10.220,10
Zwischensumme Aufstellung 14.725,85
Netz
Material Hagelnetz 7394 0,33 2.440,02
Netz auflegen Std./Handarbeit 29,96 12,50 374,50
Zwischensumme Material 2.814,52
Kosten ges. 29.233,55
Jahreskosten/ha 43.632,16
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Versuch Hagelnetz Bithstarke Pillniz 2010 Versuch Hagelnetz “Vergleleh vor und nach dem Junitall” PIInitz 2008 und 2010
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=  Bei ,Elshof' und ,Mariri Red' traten erste Anzeichen von Alternanz auf.
=  Der Jahreseinfluss Uberdeckt die Wirkung des Hagelnetzes, bisher keine Aussage Uber

die Netzwirkung auf den Fruchtfall méglich
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=  Der Ertragsverlust unter Hagelnetz ist sortentypisch, aber bisher nicht gravierend

=  Die Ausfarbung unter schwarzem Hagelnetz ist deutlich geringer, ,Pinova' farbt unter
keinem der Netze ausreichend aus. ,Pinova' farbt unter schwarzem und weiBem Hagel-
netz so schwach aus, dass ihr Anbau unter Netz nicht empfohlen werden kann. ,Eveli-
na' reagiert deutlich besser.

=  Der Wuchs unter Hagelnetz wurde verstarkt und erfordert einen angepassten Schnitt

3. SiBkirschen unter Uberdachung

Ein groBes Problem im SuBkirschanbau in Sachsen stellt das Platzen der Kirschen durch
Starkregenereignisse wahrend der Fruchtreife dar. Eine Méglichkeit dieses zu verhindern ist
die Erstellung einer Uberdachung. Eine SiiBkirschiiberdachung ist jedoch mit sehr hohen
Investitionskosten verbunden. Voraussetzung flir die Wirtschaftlichkeit einer StBkirschiber-
dachung sind jahrlich hohe Ertrage bei gleichzeitig sehr guter Fruchtqualitdt. Um das zu
erreichen, wurde in einem Praxisbetrieb in Pirna eine 10 ha groBe SuBkirschanlage ge-
pflanzt. Die Halfte der Versuchsanlage wurde im Frihjahr 2008 (iberdacht. Bewasserung
und Dingung (fertigation) erfolgen mit einer Tropfbewasserungsanlage.
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Kontrolle ohne Uberdachung mit Uberdachung
) Ertrag FruchtgréBe_ ) Ertrag Fruchtgréf&e_
Sorte Unterlage | Erntetermin Durchmesser in| Unterlage | Erntetermin Durchmesser in
[kg/Baum] [kg/Baum]
[mm] [mm]
Bellise G3 23.6. 2,14 26,4 G3 23.6. 1,52 26,2
Burlat G3 12.6. 1,99 25,4 G3 16.6. 1,88 25,2
Giorgia G5 23.6. 1,81 26,3 G5 23.6. 1,34 26,6
Samba PHLC 19.6. 0,49 26,8 PHLC 19.6. 0,40 26,6
Merchant G3 19.6. 2,25 25,4 G3 19.6. 2,22 26,4
Sweetheart PHL C 17.7. 2,63 27,8 PHL C 23.7. 2,42 28,1
Regina G3 9.7. 3,10 27,0 G3 16.7. 3,05 27,2
Durone Nr. 3 G3 7.7. 4,23 28,0 G3 14.7. 3,51 27,9
Sweetheart G5 16.7. 2,79 28.1 G5 17.7. 2,31 27.7
Sweetheart G6 17.7. 6,37 28,6 G6 17.7. 6,05 27,7
Oktavia G5 27.6. 3,44 26,5 G5 27.6. 3,11 26,9
Sylvia G5 30.6. 1,49 29,0 G5 30.6. 1,50 28,3
Karina G3 3.7. 4,93 25,3 G3 8.7. 2,93 25,6
Regina G5 7.7. 4,32 27,1 G5 7.7. 4,37 27,3
Mittelwert 3,00 27,0 2,62 27,0

Der Ertrag war unter der Regenschutziberdachung geringer als im Freiland. Eine Ursache
kann die zu geringe Bewasserung unter der Uberdachung sein. Zukiinftig sollte unter der
Uberdachung auf eine Optimierung der Bew&sserungssteuerung hingearbeitet werden. Die
hoéchsten Ertrage wurden mit der Sorte ‘Sweetheart’ erzielt. Auch 'Regina’ hatte hohe Ertra-
ge und eine gute Fruchtqualitat.

Die Fruchtqualitét unter der Uberdachung war nicht besser als im Freiland. Der Erlds ist bei
SuBkirschen sehr stark von der FruchtgréBe (Fruchtdurchmesser) abhangig. Je groBer die
SuBkirschen sind, desto hdher ist der Erlés. Unter einer Regenschutziiberdachung kénnen
die Kirschen langer am Baum verbleiben, sodass bei den spat reifenden Sorten ein spaterer
Erntetermin als im Freiland und damit die Erzielung eines hdheren Erléses mdglich ist.

Im Frihjahr 2008 wurde die Halfte der Anlage Uberdacht. Es entstanden folgende Kosten
[€/ha]:

Materialkosten ohne Folie: 18.908,64 €

Folie: 10.998,16 €

Aufbau: 2.424,23 €

Summe: 32.331,03 €
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Gemiisebau

Im Gemisebau, einschlieBlich Erdbeeren, steht analog zum Obst- und Weinbau in erster
Linie die Absicherung der Kulturen mit Wasser an. Zukunftig wird auf der gesamten Anbau-
flache Zusatzbewasserung erforderlich sein. Von der gegenwartig rund 5.300 ha groBen
Anbauflache ist nur ein Teil (ca. 2.100 ha) bereits mit Zusatzbewadsserung ausgestattet, so
dass in den Jahren bis 2020/2030 weitere rund 3.200 ha Flache bewdasserungsseitig zu er-
schlieBen sind. Da sich die Gemisekulturen und Erdbeeren vorrangig in landwirtschaftliche
Fruchtfolgen einordnen, ist bei einem angenommenen vierjahrigen Fruchtwechsel eine Ge-
samtflache von rund 13.000 ha fir die Zusatzbewdasserung nutzbar zu machen.

Die ErschlieBungskosten belaufen sich fir die Bewasserung der Kulturen mit Beregnungs-
maschinen (Ubliches Verfahren im Gemiisebau) auf rund 1.540 € pro ha (Lattauschke
2009). Die Gesamtinvestitionssumme wiirde demzufolge rund 20,0 Mio. € betragen (vgl.
Tabelle 5). Bei der Installation von Wasser sparenden Bewdasserungssystemen (z. B. Tropf-
bewdsserung), was auf Teilflachen sicher moéglich sein wird, wiirde sich diese Summe noch
erhdhen. Aus den Erfahrungen des Trockensommers 2003 ist bekannt, dass die Wasservor-
rate in den Gemuiseanbaugebieten, besonders im Hauptanbaugebiet Lommatzscher Pflege,
sehr begrenzt sind. Soll hier zukiinftig flachendeckend bewdssert werden, so sind neue
Wasserquellen zu erschlieBen und dariber hinaus neue Kleinspeicherbecken zu errichten.
Die Hochrechnung fiir den zusatzlichen zukiinftigen Wasserbedarf geht dabei von einer Be-
regnungsmenge von 100 mm auf einer Anbauflache von 3.200 ha aus. Auf dieser Flache
wirden dann zusatzlich rund 3,2 Mio. m3 Beregnungswasser flir den Gemiuse- und Erdbee-
ranbau benétigt werden. Bei durchschnittlichen Kosten von 0,30 € pro m3 (inklusive Fest-
und variable Kosten) wiirden sich jahrliche Extrabelastungen flr die Zusatzbewéasserung von
0,96 Mio. € fiur die sachsischen Betriebe ergeben. Der Gesamtwasserbedarf (gegenwartiger
+ zusatzlicher Bedarf) flr den sachsischen Gemiise- und Erdbeeranbau (5.300 ha) wirde
sich dann auf insgesamt 5,3 Mio. m3 Beregnungswasser mit einem Kostenvolumen von 1,6
Mio. €/Jahr belaufen.

AnpassungsmafBnahme Kosten

Investition Tropfchenbewdsserung
(ca. 13.000 ha; 1.540 €/ha) 20,0 Mio. €
+ jahrliche Beregnungskosten 5,3 Mio. m?; 0,3 €/m? 1,6 Mio. €/Jahr

Kulturschutznetze (Schadlinge, Hagel, Starkregen)

(500 ha; 0,55 €/m2)

2,8 Mio. €

22,8 Mio. € Investitionen
Summe

+ 1,6 Mio. €/Jahr Beregnung

Neben der Bewasserung stellt sich fiir eine Teilflache mit besonders wertvollen Kulturen
(geschatzt 500 ha) die Frage des Schutzes der Bestande durch Kulturschutznetze gegen
schwer bekampfbare Schadlinge oder gegen Hagel oder Starkregen. Bei Kosten von 0,55
€/m2 flr Schutznetze belaufen sich die Anschaffungskosten fiir die Gesamtflache auf rund
2,8 Mio. €.

Im Gemisebau wird es in der Zukunft unerlasslich sein, Schaden durch Hagel liber Hagel-
versicherungen abzudecken. Bislang konnten die Betriebe im Wesentlichen noch auf diese
zusatzliche Kostenposition verzichten. Bei einer durchschnittlichen Versicherungssumme von
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120 € pro ha und einer angenommenen zu versichernden Gesamtflache von rund 4.000 ha
(75 % der Anbauflache) wiirden die Kulturverfahren mit jahrlichen Zusatzkosten von
480.000 € belastet werden (Lattauschke 2009).
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Beispielbetrieb Beregnung von Feldgemtise

Voraussetzungen der Bewasserung im Betrieb (Gribler 2010):

=  300.000 m? aus 5 Brunnen

=  Beregnungsgesellschaft von 10 Betrieben

=  Kreiselpumpen & 100 m3/h + 1 frequenzgesteuerte Pumpe bis 100 m3/h speisen 23 km
unterirdisches Rohrnetz

=  Schlauchberegnungsmaschinen 80 - 100 m3/h

=  Bewasserung von Feldspinat, Bohnen und vereinzelt Kartoffeln

Okonomische Betrachtungen (Griibler 2010):

1. Kosten zur ErschlieBung von 3000 ha Beregnungsflache (Strom)

2. Variable Kosten der Beregnung (mit Strom)

=  Energie: 0,60 Kwh/m3 x 0,15 €/Kwh = 0,09 €/m?> = 0,90 €/mm
=  Reparatur: pauschal 0,10 €/mm
=  Arbeit: 0,4 h/ha x 15 €/h : 30 mm/ Gabe = 0,20 €/mm
=  Gesamt: 1,20 €/ mm
=  Entspricht: 12 ct/m3
3. Gesamtkosten der Beregung
=  Festkosten: 604,40 €/ha : 100.000 m?> = 0,604 ct/m?3
=  Variable Kosten 12,000 ct/m?3
=  Gesamt: 12,604 ct/m> = 1,26 €/mm

4. Ertrage und Erldse:

Spinat 2009:

=  Fruhjahr 26,5 ha 116,2 dt/ha 890 €/ha
=  Herbst 53,0 ha 123,2 dt/ha 943 €/ha
=  Winter 16,0 ha 125,6 dt/ha 963 €/ha
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Bohne 2009:
=  Gesamt 90,5 ha 106,7 dt/ha 1706 €/ha

Feldspinat (in Zweitfruchtstellung):
=2 3x30mm/ha =90 mm x 1,26 €/ mm = 113,40 €/ha

o Mehrerlds wird leicht erreicht, da sonst nicht erntefahig
o Frihjahrs- und Herbsttrockenheit bedingen Bewasserung

o Winterspinat geling oft ohne Beregnung

Bohne:

=  Bewasserung bei Blihbeginn erforderlich, oft reicht jedoch dann ein Gewitterregen im
Sommer

= Im langjahrigen Mittel Beregnungsbedarf von ca. 50 mm/ha

Zusammenfassung:

Zusammenfassend lasst sich flir den Gartenbau feststellen, dass besonders die zu erwar-
tenden Klimaextreme flir die Branche enorme Kostenbelastungen zur Absicherung der Er-
zeugung bereits innerhalb des Zeitraums bis 2020/2030 verursachen werden. Schwerpunkte
liegen in der ErschlieBung und Sicherstellung der Wasserversorgung der Bestande sowie in
der Errichtung von Schutzeinrichtungen gegen extreme Wetterereignisse (Starkregen, Ha-
gel, Sturm) fir besonders wertvolle Obstkulturen. Die dazu benétigten Mittel werden einen
Umfang von bis zu 57,0 Mio. € erreichen. Damit wird die Wirtschaftlichkeit der Verfahren in
der Zukunft stark belastet. Der Bedarf an Wasser fUr die Zusatzbewasserung, dem Produk-
tionsfaktor, der in der Zukunft bei Eintreffen der Klimaprognosen von existenzieller Bedeu-
tung sein wird, wird sich im sdchsischen Gartenbau, inklusive der derzeit schon bewasserten
Flachen, auf bis zu 9,6 Mio. m3 pro Jahr belaufen.

REGKLAM - Entwicklung und Erprobung eines Integrierten Regionalen Klimaanpassungsprogramms fir die
Modellregion Dresden, Férderkennzeichen: 01 LR 0802, www.regklam.de



Literatur
Gribler, W. (2010): Praxiserfahrungen bei der Beregnung im Gemiisebau. Sachsisch-
Thiringische Beregnungstagung. Reinholdshain.

Handschack, M. (2010): Wasser sparende Bewdsserungssteuerung bei Apfel. Tagung Tropf-
bewasserung im Apfelanbau. Pillnitz 11.03.2010.

Handschack, M. (2010): Anbau von Tafelapfeln unter Hagelnetz. Zwischenbericht LfULG.

Handschack, M. (2011): Situation des Kernobstanbaus und speziell des Apfelanbaus in
Sachsen. http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/8589.htm

Krieghoff, G. (2010): SuBkirschanbau unter Uberdachung. Zwischenbericht LfULG.

Krieghoff, G. (2011): Situation des Steinobstanbaus und speziell des Kirschanbaus in Sach-
sen. http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/8586.htm

Lattauschke, G. (2009): Auswirkungen des projizierten Klimawandels und Anpassungsmag-
lichkeiten des Gartenbaus (Obst-, Gemise- und Weinbaus) in Sachsen. In: LfULG (2009):
Klimawandel und Landwirtschaft. Fachliche Grundlage fiir die Strategie zur Anpassung der
sachsischen Landwirtschaft an den Klimawandel.

Lattauschke, G. (2011): Situation des Gemisebaus in Sachsen.
http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/6275.htm

Lattauschke, G. & H. Laber (2009): Optimierung der Anbauverfahren von in Sachsen be-
deutsamen Industriegemisearten. Schriftenreihe des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie. 07/2009.

Schone, R. (2008): Evaluierung von Sorten zur Optimierung des Tafelapfelanbaus in Sach-
sen. Zwischenbericht LfULG.

Statistisches Landesamt Sachsen (2009): Baumobstanbau in Sachsen.
http://www.statistik.sachsen.de/html/508.htm

REGKLAM - Entwicklung und Erprobung eines Integrierten Regionalen Klimaanpassungsprogramms fir die
Modellregion Dresden, Férderkennzeichen: 01 LR 0802, www.regklam.de



REGKLAM TP 3.3.1 Produkt 3.3.1c
Anpassung von Anbaustrategien und -verfahren im Obstbau

Anhang
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